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HA NHIET PO KHOI PO BE TONG

Ping Tuin Anh
K sw - Trung tam Tw van Gidm dinh & An toan ddp

PAT VAN PE

Theo TCXDVN 305:2004: Két cdu bé tong hodc bé tong cdt thép dugc coi 1a khdi 16n khi
c¢6 kich thudc du dé gay ra tmg suit kéo, phat sinh do hiéu tmg nhiét thuy hoa cua xi
ming, vuot qua gidi han kéo cua bé tong. Bé tong khdi 16n bi nirt do hiéu tng nhiét thuy
hoéa xi mang khi c6 du 2 yéu td: D6 chénh léch nhiét d6 AT gitra cac diém hodc cac vung
trong khoi bé tong vuot qua 20°C; Modun chénh 1éch nhiét d§ My gilra cac diém trong
khéi bé tong dat khong duéi 50°C/m.

Vi cac két cdu vuot qua gidi han trén can c6 giai phap phong chdng nit cho bé tong
ngay tir khau thiét ké va thi cong. Hién tuong nirt do nhiét gay ra trong bé tong khoi 16n
c¢6 thé khong ché duogc khi 4p dung cac giai phap hitu hiéu dé giam lwong nhiét phat sinh
cling nhu muc do thay ddi cua nhiét do.

Déi voi cac cong trinh thuy loi, do dic diém nim gin ngudn nudc nhu sdng, hd, ao nén
bién phap lam lanh bang giai phap dat mot dan dng nude trong long khdi bé tong, trong
qué trinh bé tong toa nhiét thi bom nudc qua hé théng dng nay dé dua nhiét ra ngoai, gitr
sao cho AT 1udén nho hon 20°C rit thich hop va cho hiéu qua cao.

CAC BIEN PHAP KHONG CHE NHIET

Bién phap han ché tc dd phat nhiét thiy héa xi ming trong bé tong

Dbi v6i két cau bé tong trong qua trinh dinh hinh, két khéi va phat trién cudng do, phan
ung thuy hoa cua xi mang tdéa ra mot luong nhi¢t 16n lam cho nhi¢t do bé tong tang cao.
Han ché toc d6 phat nhiét thuy hoa ctia xi mang trong bé téng bang cach:

Han ché lugng ding xi ming trong bé tong.

Dung xi mang it tdéa nhiét.

Ha nhiét d6 hdn hop bé tong (ha nhiét 6 cdt liéu, ha nhiét d6 nudc dung dé tron bé téng,
che day hon hop bé tong).

Bién phap han ché d9 chénh léch nhiét do AT

Boc vat li€u céch nhiét: Xung quanh va trén bé mat khdi db dugc boc mat 16p vat licu
cach nhiét. Lop vat liéu ndy sé& giit nhiét trong khdi bé tong twong dbi déng déu, 1am cho
gia tri AT ludn nhé hon 20°C. Tuy nhién giai phap nay chi dung cho khéi d6 co thé thi
cong xong trong 2 ngdy dém. Vi sau 2 ngay dém nhiét thuy hoa cia xi mang phat rat
manh, nhiét d§ bé tong da kha cao, bé tong cod thé bi nurt trude khi boc vat liéu cach nhiét.
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Dua nhiét d6 bé tong ra ngoai: Dit mot dan dng nude trong long khdi bé tong. Trong qua
trinh bé tong toa nhi¢t thi bom nudc qua h¢ thong ong nay dé dua nhi¢t ra ngoai, gitr sao cho
AT 1uén nho hon 20°C. Sau d6 bom vira xi ming cat vao lap day ong. Bién phap nay thich
hop cho nhiing cong trinh ndm gan nguén nudc nhu soéng, ho, ao. Bién phap don gidn 1a cam
vao khoi do mot so ong thép d15-20 rd1 lién tuc nhoi da vao trong nhitng ngay dau dong ran
cta bé tong dé 161 nudc ndng trong 1ong bé tong tran ra ngoai. Khi tién hanh dua nhiét 46 bé
tong ra ngoai thi nhat thiét phai lién tuc kiém soat dién bién nhiét d6 trong cac phan cua khoi
bé tong.

Chia nho khéi d6: Két cau khdi 16n duoc chia thanh nhidu khéi nho dé do bé tong, nhu
vay s€ khong con la khoi 16n nira. Giai phap nay don gian tuy nhién ti€n do thi cong
tuong do6i cham, khong dam bao yéu cau vuot Iii.

TINH TOAN LAM LANH BANG ONG NUGC

Phwong trinh vi phan chii dao ciia qua trinh truyén nhiét

Phuong trinh vi phan cha dao ctia qua trinh truyén nhiét & dang tong quat nhu sau:

ar a*T 4T 33 il dy
B “(a_ﬁ tart d:z)+ To+ Twigr +0a5r

(1)
Trong do:

- a: hé s6 dan 6n

- T, Ty, Ty: nhiét do, nhiét d¢ ban dau cta bé tong va nhi¢t do nudc ctra vao.

- X, Y, z: toa do vuong goc

- 0: nhiét ting tuyét d6i

Dé giai phuong trinh trén, dung phwong phap phan tir hitu han, chia nhé cac th(‘ri‘ doan
t,inh toé?n ta xac dinh duoc nhiét do bé }6ng cling nhu vnhiét do cua nudcdoc theo chiéu dai
ong. B¢ don gia trong tinh toédn, c6 thé bo qua trao doi1 nhiét gitra l?é t6n~g va moi tru:c‘mg,
c}}i x€t anh hudng cua viéc gidm nhiét d§ do tuan hoan nudc qua ong dan dat trong khoi
do be tong.

Cic cong thirc xac dinh nhiét d ciia bé tong theo chicu dai ong thoat nhiét

Truwong hop dwong dng din nwéc 1am lanh bé téng c6 ngudn nhiét:

T=T,+X (I, -T,)+X,0, 2)

Trong do:

- T\, nhiét d6 ban dau cira nudc lam lanh

- Ty: nhiét 46 ban dau cta bé tong

- X;: hé s6 nhiét do tan luu. X, = f(a,,L.7)

- X,: hé sb tan nhiét tan luu cla 6ng dan nuéc.

X, =f(a,t/b’,byymla,,b/c,A,LIC,y.q.,) 3)
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- B¢: d§ tang nhi¢t dd doan nhiét cuia bé tong

Truwong hop dwong dng din nwéc 1am lanh bé tong khong c6 ngudn nhiét:
T=T +X(T,~-T,) 4)

v6i cac thong sd nhu cong thuc (3).

Tuy theo thoi diém tuan hoan nudc, qua trinh thily hoa nhiét xi ming trong giai doan tang
hay giam nhiét ap dung cong thirc (2) hoac (3).

Phan mém CSC/P - Tinh toan éng lam lanh ha nhiét do khéi dé bé tong (cooling
systems for mass concrete)

Ap dung cong thire (2) hoic (3) c6 thé cho ra két qua nhiét d6 bé tong doc theo dudong bng.
Tuy nhién, viéc xac dinh cic tham sd X; va X, 1a twong dbi phirc tap, hai tham sb nay phu
thudc vao rat nhiéu yéu td nhu chidu dai duong 6ng, duong kinh 6ng thép, khoang cach, so
dd bd tri cac 6ng thép, nhiét do dau vao, moi truong, v.v... Do d6 viéc tinh toan bd tri hé
thong dng 14 rat phuc tap, khdi luong tinh toan rat 1én do phai tinh toan thir dan, tra cac biéu
d6 bang tay, thuc t& viéc bd tri chu yéu theo kinh nghiém, thiéu co so luan chimg. Pé thuin
tién cho cong tac thiét ké, bd tri hé thdng éng 1am lanh dit sin trong bé tong, tac gia da xay
dung thanh céng Phin mém CSC/P — Tinh toan dng 1am lanh ha nhiét d6 khéi d6 bé tong
(cooling systems for mass concrete).

Két qua tinh toan Phan mém CSC/P cung cip ludn ctr khoa hoc chic chin cho viéc thiét
ké hé thong ong 1am lanh dat sdn trong khbi d6 bé tong ma trude dén nay thudng chi duoc
bé tri theo kinh nghiém.Véi viéc ty dong hoa dén 85% cong tac tinh toan, phan mém gitip
cac k¥ su giam dang ké cong strc trong thiét ké, gitip ddy nhanh tién d6 thiét ké cong
trinh. Phan mém da dugc ap dung tinh toan cho cong trinh ho chira nudc Nude Trong va
dap dang Van Phong cho két qua sat véi thuc té, gitp ddy nhanh tién do thi cong cong
trinh, dam bao an toan, chat lugng bé tong.



Vi du minh hga

CONG TRINH NUGC TRONG
NHIET PO TRUNG BINH DOC THEO PUONG ONG

70.00
60.00 e
-
50.00 //
3) /
s 40.00 /
= ¥ "
- o .
I—E 30.00 f ; 4 N~ "0 o500 000D ——
20.00 e
— —Nhiét d¢ tang tu nhién cua be tong
Ong lam lanh vdi nude 2040
10.00 : . =
—#— 0ng lam lanh v&i nudc 15d9
t (ngay)
0.00
0 5 10 15 20 25 30
KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong cong tac thi cong bé tong khdi 10n, viéc kiém soat nhiét do bé téng 1a rit quan
trong, giai phap 1am lanh sau bang cach str dung hé thong ong 1am lanh dit san trong khoi
d6 bé tong cho hiéu qua rat t6t. Tuy nhién giai phap niy kha ton kém nén viéc tinh toan
b6 tri hop 1y hé thong 6ng 1a rat quan trong. Phan mém CSC/P - Tinh toan dng 1am lanh
ha nhiét d6 khéi d6 bé tong da giai quyét duoc van dé nay.

Co s6 dir liéu phan mém sir dung chu yéu dua trén cac nghién ctru thuc nghiém cua tiéu
chuan Trung Quéc cho nén co thé chua thuc su phu hop voi cong tac thi cong bé tong &
Viét Nam nén can tiép tuc nghién ctru, diéu chinh cho pht hop bang cach sir dung céc két
qua cac cong trinh da thi cong, trude khi sir dung dai tra giai phap lam lanh bé tong nay
can thi cong thi diém, dit cac cam bién nhiét d6 dé danh gia két qua tinh toan voi thuc té
thi cong nham tbi wu thiét ké, dam bao an toan cho cong trinh theo cic Tiéu chuin Viét
Nam hién hanh.

TAI LIEU THAM KHAO

TCXDVN 305-2004 "Bé tong khdi 16n — Quy pham thi cong va nghiém thu"

S6 tay thiét ké thity cong — Hoc vién Hoa Pong, Trung Qudc.

Béo céo sang kién cai tién ky thuat, sang ché va so hitu cong nghiép Tong cong ty tur van
xay dung thuy lgi Viét Nam - CTCP (HEC) ndm 2013

Cong trinh Nuéc Trong, Van Phong - tinh toan khéng ché nhiét khéi d6 bé tong bang
phuong an Puong dng lam lanh.



