LO HONG CUA BAI TOAN QUY TRiNH VAN HANH LIEN HO CHUA

TS T6 Van Truwong
Ban chi nhiém chwong trinh nghién ciru khoa hgoe KC08/11-15 B¢ KHCN

1. T(R)ng quan .

Thuec t€ cho thay, quy trinh van hanh lién ho chira da dugc Thu tudéng Chinh phu phé duyét
& cac luu vuc séng nhu song Vil Gia-Thu Bon, song Hong, song Ba, Sesan Srepok , song
Ca, song M3, song Kon, séng Tra Khiic, song Pong Nai du 13 ca nim hay mdi chi cho bai
toan mua 1i thi cling chi 13 khung chi dan, khong phai 1a “cAm nang” ctr lip vao 1 chay
dugc két qua nhu mong mubn cia con ngudi.

Thoi gian van hanh cu thé co thé 1a gio, ngay, thang hodc nam tuy theo ting muc dich cua
ho chira. Dé van hanh ho chira, quy trinh van hanh hd duoc xem 1a mot trong nhing van dé
c6 tinh chit cbt 18i. Quy trinh van hanh hd chira duoc hudéng dan kha chi tiét trong tiéu
chuan nganh 14TCN 121-2002.

Theo tiéu chuin nay, quy trinh van hanh diéu tiét hd chira nudc 13 vin ban quy dinh vé
nguyén tic, noi dung va trinh ty van hanh cac cong trinh cua hd chta nudc dé dleu chinh
viée trir nudc, cap nude va xa nude trong cac truong hop khac nhau cua thoi tiét hoac khi
yéu cau cAp nudc thay ddi, dam bao ho chira 1am viéc dung véi nang luc thiét ké va cac diéu
kién da Iya chon; han ché thiét hai khi hd chira gap 1i vuot thiét ké hodc dong chay kiét nho
hon thiét ké.
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Hinh 1: Biéu do diéu phoi ho chira nuwdc

Biéu d6 di€u phdi ho chira nude 1a biéu do k¥ thuat xac dinh gidéi han lam viéc an toan vé
phong chong 1t va cap nude cia ho chira, giup nguoi quan 1y chu dong van hanh khai théc.



Puong phong pha hoai trong biéu d6 diéu phdi 14 gidi han trén ving cp nudc binh thuong
ctia hd chtra nudc (duong s6 @ cia hinh 1).

Puong han ché cip nudc trong biéu d6 diéu phdi 1a gisi han dudi ving cdp nudc binh
thudng ciia hd chira nude (duong, s6 @ cua hinh 1).

Buong phong i trong biéu d6 diéu phdi 1a gi61 han cao nhit dé phong chéng 1, dam bao an
toan cho ho chira nude va ving ha du (duong so ® cua hinh 1).

- Truc hoanh biéu thi thoi gian diéu tiét hd chira (ngay/thang)

- Tryc tung biéu thi cao trinh myuc nuée hd chira (H, mét).

2. Phuwong phap luian

Dbi voi bai toan xdy dung quy trinh van hanh h¢ thdng lién ho chira, trén co sd ing
dung bai todn phan tich t61 uu, thuong dugc thuc hién theo 4 budc chinh sau day:

(1) Thu thap thong tin lién quan, phan tich danh gia nhirng han ché trong qua trinh
van hanh doc 1ap cua tirng cong trinh trong tong thé chung toan hé thong.

Thu thap/phan
tich/téng hop
sb lieu

Phan tich xac dinh ’céc
muc tiéu phat trién

J Xay dung cac mé hinh

KTXH, céc van dé coé dwbao IED ”?6 phdng
tinh dinh huéng, gia —I_. Xay dwng cac dieu J_ mua-dong chay, CBN,

ca, ... kién bién/dau vao Thuy e, ...

Xay dwrng mé hinh
van hanh téi wu/

Chay mé hinh...

Phan tich, Iwa
chon quy trinh
van hanh hop ly

Hinh 2.: So do thwe hién xdy dwng mé hinh t6i wu hé thong

(2) Xé4c dinh muc tiéu tong thé cta hé thong trén co sé muc tiéu chung vé phat trién
kinh té-xa hoi trén luu vuc, vung va tirng cong trinh cu the, trong dé6 hudng wu tién cho doi
tugng can nghién ctru (vi du nhu bai toan chong ngap cho TP.H6 Chi Minh).

(3) Xay dung mé hinh t6i wu phuc vu quan 1y van hanh. M6 hinh nay duoc xay
dung trén co s& cac di€u kién han ché (uu tién 1) va cac rang budc (uu tién 2) cua h¢ thong
cong trinh ho chtra, thod man & mirc cao nhat muc ti€u trong tam (uvu tién 3) va thod man &
mirc cao nhat c6 thé cdc muc ti€u chung vé kinh té-xa hoi khac (uu tién 4).

(4) Xéc 1ap quy trinh van hanh téi vu cta hé thong.
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Hinh 3. Cdc vin dé lién quan trong xdy dung quy trinh vin hanh
hé thong lién ho chira

3. Cac 16 hong ciia bai toin xdy dung quy trinh vin hanh li¢n ho chira:

V& tong thé bai toan mua kiét 13 bai toan can ddi nhu cau sir dung nudc cho tat ca cac
dbi tuong st dung. Cac d6i tuong sir dung thi ¢ nhu cau khac nhau ca vé luong va ca vé
chat. Bé hai hoa nhu cau nay thi can phai tdi da duoc loi ich cua tat ca cac ddi tuong va
cling can co ca nhiing danh d6i (trade off) trong nhitng bdi canh cy thé. Pay 1a van dé dugc
nghi nhleu n6i nhiéu nhung chua lam duoc bao nhiéu. Giai phap cho bai toan nay chinh la
mo hinh t6i wu da muyc tiéu. Cong cy st dung thi ciing di ¢6 nhidu nguoi 4p dung nhung céc
két qua thi hau nhu chua c6 ai dam chic vi nhiéu 1&:

- Viéc sir dung mé hinh chi mé&i budc dau nén nhiéu sai s khong luong trudc.

- Dit liéu dau vao con kha khiém tén do phan 16n khong co dau tu thich déng trong
viéc diéu tra, thu thap cho diy du ma phan 16n chu dau tu déu nghi day 1a nghién
ctru chi can tim thiy hudng 1a duoc roi.

- Ban than bai toan kho do tinh phtc tap cua né nén hau hét nguoi thuc hién ngai di
dén cung vi c6 lam thi cling khong c6 du sb liéu, co s& dé thuc hién.



Bén canh d6, dé tinh toan danh gia nhu cau thi ciing can phai sir dung thém nhiéu
md hinh hd trg khdc nhuw mé hinh thiy vin, thiy luc, can bang nudc. Tuy viy,
cac mo hinh nay cling c6 tinh trang tuong tu, dir liéu, mac d chinh xac, dac biét
1a phan chit luong nudc con nhidu van dé con bo ngo.

Khong phai chuyen gia thuy loi hay tai nguyén nude nao cling am hiéu 5 budc
can thiét cua viéc thiét 1ap mé hinh nhu:

Budc 1: Lya chon hé phuong trinh co ban (governing equation): Céac bai toan
dong chay 1 - 2 chiéu déu sir dung hé phuong trinh Saint-Venant, riéng dong chay
qua cong trinh nhu céng dap thi dung phwong trinh Bernoulli. Néi chung dé thiét
lap cac hé phuong trinh co ban thudng ding nguyén 1y bao toan (khéi lwong,
dong luong).

Buéc 2: Xac dinh cac tham sd, diéu kién bién, diéu kién ban dau: Trong cac
phuong trinh thuong c6 mit cac tham sb, ching han nhu hé sé nham Manning
trong phuong trinh Saint-Venant. Cac phuong trinh co ban (Governing) déu 1a
cac phuong trinh dao ham riéng nén dé giai nd can c6 diéu kién bién va diéu kién
ban dau.

Budc 3: Xay dung thuat toan sb: Vi 1a cac phwong trinh dao ham riéng khong thé
c6 1o1 giai giai tich chinh xac nén phai sir dung phuong phap so dé giai gan dang.

Budc 4: Lap trinh (programming): Vi cach gidi (thuat toan: algorithm) rat phtrc
tap nén phai l1ap trinh cho may tinh giai.

Budc 5: Thir tinh ding dan: Gém 2 budc:

Hiéu chinh mo hinh (calibration): Trong mdi mé hinh déu chtra cac tham sb
(Chang han hé s6 nham Manning trong mé hinh thuy luc), va cach so d6 hoa diéu
kién thyc (chang han 1dy cac mat cit dic trung cho timg doan song trong mé
phong) vi thé can so sanh két qua tinh toan véi cac ket quéa do dac thyc té. Trong
qua trinh nay phai hiéu chinh (modify) cac tham s6 sao cho két qua tinh toan va
do dac Xap xi nhau v6i d9 sai khac c6 thé chip nhan dugc. Mit khac vi 1a phuong
phap sb tinh gan ding cho nén qua hiéu chinh s& biét duoc thuat toan (algorithm)
dugc sur dung da tdt chua, néu sai khac nhiéu thi cAn xem lai thuét toan (hay céach
giai).

Kiém dinh moé hinh (Verification): Sau khi chip nhan két qua hi¢u chinh
(calibration) cin giit nguyén bd tham sb va sb liéu da hiéu chinh va chay mo
phong (simulation) véi mot diéu kién bién thuc té khac. Néu két qua mo phong
chap nhan duoc thi ta chdp nhan mé hinh dé dung cho thyc té.

Mot m6 hinh da trai qua 5 budc nay duogc goi 1a mo hinh 1am viéc (operational
model) va yén tam sur dung.

Céac mo hinh toan tdi wu thuong doi hoi s6 lugng 16n t6 hop dong chay vai cac to
hop mua khéc nhau nhung lai khéng thé dién toan duoc ché do thuy luc khi ving
nghién ctru bi tac dong bdi nude vat, thuy triéu. Nguoc lai mo hinh thuy luc lai
khong thé tinh toan duoc tdi wu ma chi tinh toan chi tiét cho ting trudng hop nén
thoi gian, cong st rat 16m.



Hién nay, viéc tinh toan thuy luc phuc vu xay dyng quy trinh lién hd chira thuong
dua trén co so toan toan thuy lyc voi mot sd it t6 hop lii theo dang la dién hinh da
dién ra trong qua khir nén chua thé hién hét nhimg dang lii bat loi c6 thé xay ra
trong tuong lai khi tac dong cua Bién d6i khi hau 1am cho cac yéu t6 cuc doan
dién bién phuc tap, khé du bao trudce.

Dbi voi bai toan mua lii thi vaAn dé co ban 1a 1am thé nao dé sir dung cac hd chia
nay dé “tri”, “luan chuyén” duogc 1i nhiéu nhit trong thoi gian dai nhit co thé.
Muc tiéu ciia né 1a lam nho 1ii di cho ddi tugng can bao vé trong thoi gian dai
nhit c6 thé. V& nguyén 1y thi khong c6 van dé gi 16n vi van ap dung nguyén 1y
can bang luong trong diéu tiét hd chira. Van dé kho khan 16n nhét cua bai toan
nay chinh 14 tinh chinh x4c cta bai toan lii dén.

Bai toan 1i dén lién quan dén viéc du bao mua xay ra va va tinh toan 1ii sinh ra tir
mua trong vung nghién ctru. Tinh du bdo mua thi qua khé nhu da biét. Con viée
tinh Idi tir mua, mic dau di c6 nhiéu mé hinh mua- dong chdy da dugc xay dung
nhung vi¢c tinh mua ra dong chdy 1 thi cling con la van de nan giai do xua nay
chi tap trung cho mua-dong chay trung binh. Cac dir li¢u vé cac trén la rat it. Chi
tiét cac tran 1t d6 clng rat it. Cong cu dé tinh toan nay cling rat han ché.

Céac hd chtra déu nim trén vung cao noi dia hinh bi chia cit manh, co sé ha téng
han ché nén sb lugng tram do mua it lai chua dai dién hét cho luu vuc dén hod
chira. S6 tram do Iuu lwong tai cira ra cua cic tiéu luu vire thanh phan lai cang it,
han ché gdy kho khan trong viéc xdy dung thong s6 ctia mo hinh mua — dong
chay. Nhiéu lwu vuc, phan lanh thd nim ngoai Viét Nam (nhu luu vue song
Hong, luu vuc song Mekong) chiing ta hoan toan khong c6 s liéu do dac, quy
trinh van hanh ciing nhu thong s6 cac cac cong trinh khai thac, str dung nudc cang
gdy kho khan trong cong tac tinh todn, du bado dong chay thudc vung nghién ctru
trén dia ban ¢ vung ha luu.

Viéc tinh toan dong chay dén di kho, viéc tinh toan nhu cau sir dung nudc trong
thoi ky mua kiét lai cang kho khan do doi tuong su dung nudc da dang va bién
d6i nhanh theo su phat trién cia kinh té xa hoi. Chi riéng viéc xac dinh nhu cau
s dung nuoc cho néng nghiép voi cac loai cay trong theo thoi gian trong nim
cling khong hé don gian do san suit clia ching ta con nho 1¢, tu phat va chiu tac
dong cua thi truong nén luon luon bién dong.

Phuong phép tinh toan chu yéu dya trén mo hinh CROPWAT do t6 chirc lwong
thuc thé gigi (FAO) xay dung trén co s& nhu cdu nudc cho ciy trong theo thoi
doan 10 ngay nén chua mé ta dugc chi tiét theo thoi doan ngan (gio, ngay..). Bdi
v6i cac hg sir dung nudc vung ha du noi chiu tdc dong cua thuy triéu, kha nang
ldy nudc phu thudc vao niang lyc cong trinh dau mdi, hé théng kénh muong nodi
d6ng nén mo hinh tinh toan thity luc can phai mé ta dugc chi tiét hé thong thuy
nong lién quan dén cac ho str dung nudc. Mit khac nhiéu ho dung nudce st dung
dan xen giita nudc mit va nude ngam nén phan nio ciing anh huong dén d6 chinh
xac cua két qua tinh toan.

Bai toan kho tiép theo, khi viéc xac dinh 1i dén di 3, 1a viéc can ddi hay noi
chinh xac hon 1a hai hoa 1¢1i ich gifra viéc xac dinh dung tich phong lii véi loi ich
cuia viée cdp nudc. Bé giam 1t duoc nhiéu thi can dung tich phong Iii 16n. Dung
tich phong 1 16n thi hodc dung tich dé cip nude nho di hodc cong trinh xay dung
phai 16n hon véi chi phi 16n hon. Va nhu vay, dé giai quyét bai toan van hanh
mua 1i ndy thi cAn phai x4c dinh duoc quy trinh mua kiét. Tir d6 cho thiy, khi



xay dung quy trinh van hanh ho chira thi can phai thuc hién dong thoi ca 2 quy
trinh nay.

- Muc tiéu sir dung ngudn nude ciia nganh dién khac voi nganh nong nghiép. Ngoai
viéc thiét 1ap quy trinh van hanh hop 1y, phai tinh dén bai toan rui ro (vi du nhu
du bdo lugng nudc vé khong chinh xac) phai c6 chinh sach dén bu , diéu hoa loi
ich cho céac déi twong lién quan.

4. Bai toan du bao mwa 1 khé nhit, ngay ca doi véi cac chuyén gia quoc té

Bai toan quy trinh van hanh lién hd chira quan hé chit ché vai bai toan dy bao luong

mua, cudng do mua. Pay 1a van dé rat kho khan khong chi dbi voi cac chuyén gia Viét Nam
ma ngay ca véi cac chuyén gia trén thé gii. Cong tac du bao méi chi dam bao tuwong ddi
chinh xé4c khi du bao ngay 24 gio (d6 chinh xac hon 50%) , néu dy bao 3 ngay hay 1 tuan
thi sai s rat 16n boi vi:

-Qua trinh vat Iy mo td mua bang mé hinh rat phtrc tap vi mua phai c6 do 4m khi quyén
(ngung két thanh giot, du thing trong luc). Nudc ta & ving nhiét déi qua trinh ddi luu mang
bé mat hoi nudc tir duoi 1én trén. Luong bdc hoi phu thudc vao chénh 1éch nhiét do khi bé
hoi nude vao khi quyén gip lanh ngung két lai, cic hat nude phai du lén thing duoc trong
lwc moi gy ra mua. Dy la qua trinh vi vat ly phy thude vao nhiéu yéu t khac nhau nhu tbe
d6 bdc hoi, toc d6 dong thang di 1én, quy mo, ving dia Iy vv...nén mo hinh rat kho mé ta
dugc chinh xac cho nén mua la khé du bao nhat d6i vi mé hinh sb.

- Bién khi quyén rat bit dong nhat cho nén dimg ngac nhién ngay trong 1 quén ¢ thanh pho
bén day duong thi mua nhung c6 khi bén kia duong van kho rdo. Do bat dong nhét ca vé
khong gian va thoi gian cho nén du bao mua cang kho chinh xac.

Giai phap

Céc nha khoa hoc trén thé giGi c6 cach tiép can cai tién mo hinh bang cach dua qua trinh vat
1y m6 hinh nhu tham s gb ghé, tham sb tang két khi quyén, d6 phan giai ngang va ding cua
mo hinh (kich thudc 6 ludi cang nho tinh dong nhét cang nhiéu hon) nhung khdi lugng tinh
toan ting 1én nhiéu.

Két luan

Tuy con nhiéu ton tai nhu d3 néu & trén nhung mo hinh toan thiy van, thuy luc van 1 cong
cu hiru hiéu nhat dé xdy dyng quy trinh van hanh lién ho chira. D6 chinh xac cua m6 hinh
phu thudc vao cac yéu t : s0 liéu co ban dau vao , phan mém tinh toan, kha ning ctia may
tinh va trinh d¢ tay nghé ca vé 1y luan va am hiéu thuc té ciia chuyén gia mo hinh.





